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Obiettivo
Valutare gli effetti dell’aggiunta di biochar al suolo sulle due componenti della 
respirazione del suolo (radicale ed eterotrofa) e sulla lisciviazione invernale di 
azoto.

•Stazione sperimentale 
dell’Università di Bologna 
(Cadriano, BO)

•Meleto  cv. Mondial Gala su M9 
allevata a “spindlebush”, 
realizzato nel ‘97, 2630 piante ha-1  

•Clima temperato continentale, 
piovosità media 700 mm annui, 
temperatura media annuale di 
circa 12°C. 

•Suolo:
- limoso-argilloso (sabbia 18%, limo    
50%, argilla 32%)  
- pH subalcalino
- 1,5 % SOC. 



Trattamento di un filare a maggio 2009 con biochar (1 kg  m -2 ) proveniente da 
scarti di potatura di specie arboree da frutto sulla superficie del filare diserbato, 
incorporazione nei primi 15 cm di suolo tramite una leggera lavorazione 
superficiale.

Materiali e metodi



Materiali e metodi

Caratteristiche del biochar  
utilizzato



Materiali e metodi

Suddivisione della respirazione 
eterotrofa (Rh) e radicale (Ra) 
mediante esclusione radicale in situ:

Trenching effettuato nel Maggio 
2005, 50 cm su 4 lati, apposizione di 
tessuto geotessile in polipropilene 
(Dupont).

Misura della respirazione del suolo in  
trenching e controlli (suolo non 
manipolato) ogni 20 giorni circa tra 
maggio 2009 e novembre 2010 (dalle 
11 alle 13) nel filare trattato con 
biochar e nel filare non trattato.

Strumentazione EGM-4 (PP Systems) 

Contemporanea misura umidità e 
temperatura suolo  (Theta Probe, 
Delta-T Devices Ltd, UK)



Materiali e metodi
Misura della lisciviazione di azoto dal suolo

Impiego di resine a scambio ionico (matrice polimerica in cui sono intrappolati 
ioni disponibili per lo scambio)

.

Costruzione di lisimetri a resina (Susfalk & Johnson, 2002): 
16 g di resina inseriti in tubi di PVC (5 cm Ø), frapposti tra due strati di perline 
di vetro per evitare il contatto diretto con il suolo.

Resina mista (Amberlite MB-150, Rohm & 
Haas), parte cationica fortemente acida e parte 
anionica fortemente basica, in grado di scabiare  
ioni nitrato e ammonio.



Materiali e metodi

Dieci lisimetri installati nel settembre 2009 nel meleto, 5 nel filare trattato e 5 nel 
controllo, alla profondità di 20  cm, inseriti lateralmente per mantenere 
indisturbato il profilo di suolo soprastante.

Rimozione lisinetri a gennaio 
2010, estrazione N dalle 
resine in laboratorio mediante 
KCl 2M in agitatore orbitale 
per 60’. 

Analisi estratti per 
determinare il contenuto di 
nitrato e ammonio tramite 
colorimetria a flusso continuo.



Prove preliminari in laboratorio (percolazione di soluzioni standard) hanno 
verificato l’elevata efficienza della resina nell’immobilizzare ioni ammonio e 
ioni nitrato.

Materiali e metodi



Effetto sui parametri ambientali :
Nessun effetto sulla temperatura del suolo, leggero aumento (non
significativo) dell’umidità su suolo non manipolato

Risultati
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Risultati
Respirazione del suolo

� Aumento della respirazione eterotrofa (Ret), evidente nei mesi estivi 
successivi all’applicazione

� Nessun effetto sulla respirazione totale (Rsoil).

Possibili spiegazioni : 
� Degradazione di componenti labili del biochar facilmente decomponibili 
� Possibile priming effect sulla sostanza organica nativa del suolo
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Risultati

Respirazione del suolo

La respirazione autotrofa, 
calcolata come differenza 
tra Rsoil e Rh, risulta 
minore in presenza di 
biochar, anche in periodi 
al di fuori della stagione 
vegetativa e soprattutto 
quando il tenore idrico del 
suolo era piuttosto basso.
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Possibili spiegazioni : 
� Diminuzione di radici attive
� Riduzione metabolismo radicale
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Nessun effetto sulla biomassa delle radici fini

����





��������� ��������� �������	 ���������

��������� ��������� �����	�� �����	�	



Respirazione del suolo

Eliminanado i valori con umidità limitante, il flusso di CO2 dal terreno è per 
buona parte spiegato dalla variazione della temperatura del suolo, attraverso 
una relazione di tipo esponenziale. 
La sensibilità apparente alla temperatura (Q10) più alta per i suoli trattati con 
biochar.

Risultati
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Normalizzazione dei dati rispetto alla temperatura di 10 °C ( R10). 
Relazione con bimodale con l’umidità del suolo.
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Risultati

R = R10*EXP(b((t-10))

SWC (m3/m3) SWC (m3/m3)
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Nessun effetto sul pH del suolo (in acqua)

Risultati
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Biomassa microbica (metodo della fumigazione – estrazione) minore 
in presenza di biochar, differenza non significative 

Risultati
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� Periodo di permanenza dei lisimetri nel suolo relativamente breve. 
� Fertirrigazione sospesa nel periodo di osservazione, l’azoto captato dalle 
resine è derivato dalla sola mineralizzazione della sostanza organica del suolo, 
o all’N residuo dalla fertilizzazione precedente.
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Risultati

Basso quantitativo di N perso per 
lisciviazione (circa 2 kg ha -1, 
considerando solamente la 
superficie di suolo diserbata del 
filare). 
Non influenzate dal trattamento 
con biochar nel periodo Settembre 
2009-Gennaio 2010.



Conclusioni

� L’aggiunta di Biochar al suolo può interferire significativamente sui processi 
respiratori attraverso un tendenziale incremento della respirazione eterotrofa e 
riduzione della respirazione radicale.

� Sulla base dei dati raccolti non è ancora possibile stabilire la natura di tali 
effetti.

� E’ interessante e meritevole di ulteriori studi l’effetto dell’aggiunta di Biochar 
al suolo sulla sensitività apparente alla temperatura di tutti i processi respiratori.

� Nessun effetto sulla lisciviazione di N nel periodo invernale del primo anno



Grazie per l’attenzione


